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Matematicka analyza 11

Obraz a vzor zobrazeni

Necht byt X, Y neprazdné mnoziny, f : X — Y zobrazeni,a A C X, BCY.

o Obraz mnoziny A pfi zobrazeni f je mnozina

fIA] = {f(x) sz € A} C Y
e Vzor mnoziny B pfi zobrazeni f je mnozina
fBl=A{z: f(z) € B} C X.
Rikéme, Ze f je

 na (surjektivni; anglicky onto), kdyz f[X]| =Y (resp. f[A] = B);

o prosté (injektivni; anglicky one-to-one), kdyz pro kazdé =,y € X, x # y plati f(z) # f(y).
Co jsem Tikal v lekci pravda neni: X = f~1[Y] plati vzdycky, a to uz kviili tomu, Ze f[X] je
podmnozina z Y, tak cely obraz mnoziny X pii f uz je v Y a kdyz dame vic bodi z Y, nic
se neméni (nemuzeme mit “vétsi” X). Priklad: X = {1,2}, Y = {1,2,3}, f(1) =1, f(2) = 2.

Pak f~'[{1,2}] = X, ale samoziejmé i f~![Y] = X, i kdyz f~'[{3}] = 0. (Ze {3} “nevadi” je
diisledek toho, ze f1A; U Ay] = f71[A;] U f1[As]. Zkuste to dokazat!)

Ze zobrazeni je na se lze vyjadiit i takto: Pro kazdé y € Y existuje € X tak, aby platilo
f(z) =y (“trefime” kazdé y € Y).

Plati véta:

Véta: Pro kazdé zobrazeni plati

1) f[A|lc B& AcC f7B]

2) flf7[B]] C B a plati rovnost pravé, kdyz f je na

3) fYf[A]] © A a plati rovnost prave, kdyz f je prosté

Dokazujeme jen rovnosti v 2 a 3 (je dobfe si to nakreslit na papir):

2) Potfebujeme ukazat, Ze mame-li b € B a f je na, pak b € f[f~![B]]. Pravé proto, Ze f je na,

existuje n&jaké a € f~![B] tak, aby platilo f(a) = b. Podle definice obrazu to ale znamena, Ze
b e fIf7'[B]]. (Zkuste si vzit pifklad nahote a najit misto, kde {3} v tomto dikazu vadi.)

3) Potfebujeme ukazat, ze mame-lia € f~![f[A]] a f je prosté, pak a € A. Protoze a € f~1[f[A]]
existuje néjaky bod b € f[A] tak, aby f(a) = b. Kdyz ted a ¢ A, pak f(a) &€ f[A], jelikoz f je
prosté (jinak by existovalo jiné ¢ € A tak, aby platilo f(¢) = f(a), coz neni mozné). To ale je
protimluv, protoze mame zaroven b € f[A] i b= f(a) € f[4], a to znamend, Ze a € A.
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