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Matematicka analyza I1

Domaci ukol 10

K odevzdani do ¢tvrtka, 18.12.25, 23:59 hod pres OWL

Ukol 1 (Fubiniova véta). (5 bodii)
Necht jsou a, b > 0. Pocitejte plochu elipsy
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ReSeni. Zaprvé vidime 22 Ja* <1, tedy z € | . Potom prepiseme
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To ndm dava pro kazdé x € [—a, a] rozsah proménné y. Navic je mnozina F kompaktni (zfejmé
je to uzaviend a omezend mnozina z R?, tak Heine-Borelova véta plat{) a konstantn{ funkce 1 je
spojita, tak cely integral [ 1d(z,y) existuje. Proto muzeme pouzit Fubiniovu vétu a najdeme
pro hledany obsah
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Jelikoz z2/a* < 1, mdme —1 < z/a < 1. Zavedeme tedy substituci x/a = sin(t) s t €
[—7/2,7/2], ze které vyplyne dz = acos(t) dt a pak pomoci cos?(t) = 5(1 + cos(2t))

“op 1T d_2b/ J1— dt_Zb/ t)dt = mab.
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Ve specialnim p¥ipadé a = b = r najdeme tedy zndmou formuli osahu disku: vol(B,) = 7r?.

Ukol 2 (Protip¥iklad). (5 bodii)
Definujme si pro = + y # 2
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Dokazte (bez pomoci Al!), ze

/ol/olf(gc’y)d‘%dy7"é /01 /Olf(%y)dydx.

Proc¢ to neni spor s Fubiniovou vétou?



Reseni. Fixujme y a pocitejme
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Existuji rizné zptsoby to udélat; ja tady pouzivam substituci. Necht je z = 2 — x — y, pak
dxr = —dz a integral bude
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Z dtvodu symetrie, pro fixované x, podobné pocitani nam dava
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Proto mame
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a dalsi pocitani dava
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aby konecné
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Tento vysledek neni spor s Fubiniovou vétou proto, ze integral
[ f@y)ldy)
[0,1]x[0,1]
neexistuje (ani bez absolutni hodnoty); vskutku situace je jesté horsi, funkce f ani neni omezena
na ¢tverci [0, 1] x [0, 1] kvili tomu, Ze mame
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a tedy |f(1,y)| — oo kdyz y — 1.



