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Ukol 1 (Stejnomérna spojitost). (1+3=4 body)

Necht jsou (X, d) a (Y, e) metrické prostory. Funkce f : X — Y je Lipschitzovsky spojitd (resp.
jenom Lipschitz) pokud existuje L > 0 takové, aby

e(f(z), f(y) < Ld(z,y) Vz,ye€ X.

a) Dokazte, ze kazdéd Lipschitzovsky spojitd funkce je stejnomérné spojita.

b) Dokazte, ze f : [0,00) — [0,00), f(z) = v/ je stejnomérné spojitd, ale neni Lipschitz. Tady
pouzivame d(z,y) = e(z,y) = |z — y|. (Tip: Rozdélte nezapornou redlnou piimku do [0, 2]
a [1,00) a dokazte stejnomérnou spojitost na kazdém téch intervali. Pak zduvodnéte, proé
toto implikuje stejnomérnou spojitost vsude na [0, 00).)

Ukol 2 (Riemanniv integral). (2+42+2=6 bod1i)
Necht f: [a,b] = R je integrabilni (tj., [ f(z)dz existuje a je konetné), a necht je

Dokazte:

a) Funkce f je omezend!.

b) F:[a,b] — R je Lipschitzovsky spojité, tj., existuje néjaké L > 0 takové, aby

|[F(z) — F(y)| < Llz —y| Va,y € [a,b].

c) Pokud f > 0, pak F' je monoténné rostouci.

ITo plati obecné: kazda funkce, kterd je integrabilni v Riemannovém smyslu, je omezena.



